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« Disponibili per Windows, Mac OS X (Intel) e Linux

- A differenza di iPhone

e Strumenti
JDK (Java > 1.5)

Eclipse

Android SDK
- SDK Starter package

- Android Development Tools (ADT ), plug-in Eclipse
Android NDK

 Ambiente integrato per lo sviluppo di applicazioni
- Gestione automatica della “burocrazia”

- Esecuzione e debugging: emulatore o
o= dispositivo reale
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» Editor piu popolare e
completo
Miriade di funzionalitd

- Refactoring
- Debugging

- Autocompletamento

- Help infegrato
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 Emulatore
- Configurabile attraverso AVD

» Android Virtual Device (AVD) I — e
- Dispositivo virtuali Android che (o
permettono di modellare le o e
carafteristiche di funzionamento - .
dell'emulatore = — e
- Alfamente configurabili — 52 lvls luw] |
- Emulazione di “quasi” tutte le N * H

Coro.l..l.eris.l.iche HW e SW Phone Contacts Browser Maps

- RAM, schermo dimensione e
risoluzione, ecc.

e Limitazioni

- Bluetooth, USB, cattura
A audio/video
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« Android Debug Bridge (ADB)

- Strumento che permette di installare i pacchetti apk sullemulatore o
dispositivo vero e accedervi tramife linea di comando

* Funzionalitd
- Gestisce lo stato di emulatori e dispositivi reali
- Installazione/rimozione di applicazioni
- Copia file da/su dispositivi
- Logcat

- Shell remota

h_



« Dalvik Debug Monitor Service (DDMS)

- Strumento per gestire processi sullemulatore o un dispositivo vero

 Funzionalitda
- Debug

- Informazioni su stato memoria € Processi
- Kill dei processi

- Cafttura screenshot

- Esplorazione File System

- Controlli avanzati dell'emulatore

h_



* Visuadlizzazione della gerarchia della Ul

Pixel Perfect View

& & 8 - e Hierarchy Viewer

Siar soreer ) (st0p server ) ( o) (Devices ) (Load View Haerarchy ) (Display Voewr ) (invaiidme ) (Request Layows )
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e Timeline Panel

- Quando thread e
metodi sono stati
lanciati e fermati

 Profile Panel

- Riassunto
dell'esecuzione di
un metodo
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* Android Asset Packaging Tool (AAPT)
- Permette di creare pacchetti .apk per distribuire le applicazioni

« Ul/Application Exerciser Monkey

- Gira sullemulatore o dispositivo reale e genera flussi pseudo-casuali
(configurabili) di eventi tipo click, focchi ed eventi a livello di sistema

fipo batteria scarica

- Serve a testare le applicazioni in condizioni di stress




* Rende Eclipse un ambiente di sviluppo integrato per
applicazioni Android

Gestire diversi tool dell'SDK direttfamente da Eclipse

Ad es. compilare ed eseguire direffamente 'applicazione
nellemulatore, prendere screenshot, gestire i breakpoint per il
debugging tramite linterfacciamento con il fool DDMS

» Deftagli

Wizard per creare nuovi progetti

Edifor di interfaccia

Automatizzazione del processo di building
Gestione file XML (manifest file, resources, ecc.)

Gestione della costruzione dei pacchetti APK
e delle firme rendendo le applicazioni pronte
ad essere distribuite

MoBe s.r.l. - Luca Vassena
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 Applicazione Web per la creazione di
applicazioni
- Obiettivi soprattutto educativi

- Drag-and-drop di elementi grafici e logici

AR
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Sensor simulator

hitp://code.google.com/p/openintents/wiki/SensorSimulator

Simula sull'emulatore dati relativi ai sensori

SensarSiMulainr
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Hello Android

15
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Avviabile da Eclipse dopo
aver installato il plugin ADT

Procedura guidata che
crea lambiente di lavoro
(directory e file) necessari

Viene credafo un
programma minimale gid
pronto per essere eseguito

Permette di creare
direttamente
un'applicazione di fest
(JUnit, un framework per
scrivere test ripetibili per

P applicazioni Java)

Select a wizard —>

Wizards:
|t';.-'|:~': filter text |
& Class

& Interface

1%% Java Project
# Java Project from Existing Ant Buildfile

£ Plug-in Project
P (= General
= = android

B Android Project
Ji Android Test Project
ldi Android XML File

b =cvs

| S ——

@ = Back l[ Next = l[ Cancel H Finish




New Android Project “
Creates a new Android Project resource. ll ’CI::

Project namea: |MyAndroidApp

w
l

~Contents

@ Create new project in workspace
() Create project from existing source

Use default location

Location: [mfsfir‘npor‘tsfsrsfpriuatefFedefdewMyﬁ\ndroidApp ] Browse...

() Create project from existing sample

Samples: [ Snake |& ]
-Build Target
Target Name | vendor | Platform | APILey
[J Android 1.5 Android Open Source Project 1.5 3
[[] Google AFIs Google Inc. 1.5 3
[J Android 1.6 Android Open Source Project 1.6 4
[ Google APIs Google Inc. 1.6 4
Android 2.0, Android Open Source Project 6
[J] Google APIs Google Inc. 2.0.1 6
[l Android 2.1-updat: Android Open Source Project 2.1-updat: 7
[J] Google APIs Google Inc. 2.1-update 7
[J Android 2.2 Android Open Source Project 2.2 8
[[] Google AFIs Google Inc. 2.2 8

Standard android platform 2,0.1

Properties

Application name: [Mg.mn droidApphame

Package name: [crg. example.MyAndroidPackageName

| Create Activity: [M)rAndrcidAppRootActivit:.r

Min SDK Versior: |6

@ < Back ” Next > ” Cancel H Finish

Nome del progetto
APl level
Nome gpplicazione

Nome package
Versione minima dello SDK




« Alla fine del wizard si ha un progetto compilabile ed
esequibile

* Vengono creati:
Tutte le cartelle necessarie (di base)

- |l file manifest.xml di base

- string.xml: file per la gestione di localizzazione/internazionalizzazione
delle stringhe dell'applicazione

- File vari di progetto e risorse di esempio

 Eclipse fornisce gid un IDE potente per lo sviluppo di codice
Java (nhavigazione delle classi, autocompletamento, ...)

« Con I'ADT Plugin vengono aggiunte e
infegrate le funzionalitd dell’ Android SDK

AR



+ Edit Refactor Bun Soudrce
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F)
‘ Package =xglo...

|Hierarcky | Mavigator

-

package='org.example.MyAnd roidPackageName"
android:versionCode="1"
android:versionName="1.9">
<application android:icon="@drawable/icon" android:label="@string/app name">
<activity android:name=",MyAndroidAppRootActivity"
android: label="@string/app_name':=
<intent-filter>
<action android:name="android.intent.action.MAIN" />
<cateqgory android:name='andraid.intent. cateqory. | AINCHFR" /=~
</intent-filter>
</activity>

</application>
<uses-sdk android:minSdkVersion="6" />

</manifest>

<
Manifest Apallcatmn 2ermissiors |Instrumentation | AndroidManifest.xml

P [g] manifest xmirs:android=http:ftsckemas

EE Problzms (0 items)

Descript on Resource

| Patk

| Loczzior | Type

Problems |Jevadoc Declaration Properties | Censole




package com.google.helloAndroid;

import android.app.Activity;
import android.os.Bundle;

public class HelloAndroid extends Activity {

/** Called when the activity 1is first created. */

@Override

public void onCreate(Bundle icicle) {
super.onCreate(icicle);
setContentView(R.layout.main);

h_



Activity

- Singola attivitad che l'utente puo svolgere (pezzo di applicazione)

- Generalmente coincide con una singola schermata

OnCreate
- Chiamato alla prima creazione dell' Activity

Bundle

- Riporta lo stato di eventuali precedenti Activity

o SetContenteView
- Mostra GUI

- Impostata nel file main.xml

L_



« Grazie alllADT Plugin € possibile direftamente da Eclipse
- Gestire le configurazioni di API, versioni SDK, ...

- Richiamare direffamente 'AVD Manager per creare e gestire le AVD
(configurazioni per ' Android Emulator)

« Passi per l'esecuzione di un'applicazione
- Compilazione
- Creazione del pacchetto .apk
- Awvio dell Android Emulator
- Installazione dell' applicazione

- Esecuzione

h_



Esecuzione (2/2)

° Run ﬁ run | 12:57 AM

& Run LAEl e
Create, manage, and run configurations Vs =
Android Application \V”f

¢ @ = L.
- X ! Name: |He||0, Android
type filter text —
| o =] Android . B} Emulator| & Common

¥ @ Android Applicatio| | project:

@ Hello, Android |HeIIoAndroid Browse...

5 Apache Tomncat

[EIC/C++ Local Appll| | activity:
S Eclipse Applicatior com.google.android hello HelloAndroid

v |

Ed Eclipse Data Tools
5 Generic Server
5 Generic Server(Ex

H HTTP Preview

MENU

2EE Preview

3 java Applet

H 3=

ava Application

Jt Junit Plug-in Test

J
J
J
Ju Unit
J
J

ython run

Jython unittest
% 0SGi Framework

Z5 pvthon Coveraae
: | |

Filter matched 21 of 21
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Src: directory sorgenti
- Contiene packages e file .java

- Immagini
- File di layout

- Testo localizzato

AndroidManifest.xm|

Android.jar: tufto cid che riguarda android
Res: directory risorse esterne

E HellcAndroid

E[Esrc

= E com.gocogle.hellcAndroid
: - m HellcAndroid.java
- [J] Rjava

. & android jar - D:\Android\android_sdk_windows_m3-rc20a

EI E? drawable
M icon.png

EI [E; layout

: ------ . =| main.xml

E| E.'-' values

T . =| strings.xml
----- ]Sﬂ AndroidManifest.xml




* File xml, necessario per ogni applicazione

- Riporta informazioni globali sull'applicazione: componenti, Activity, dafi
gestibili, parametri sicurezza, ...

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"7>
<manifest xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
package="com.google.helloAndroid">

<application android:icon="@drawable/icon">
<activity class=".HelloAndroid" android:label="@string/app_name">
<intent-filter>
<action android:value="android.intent.action.MAIN" />
</intent-filter>
</activity>
</application>

</manifest>

A3



* File xml di layout
- Sistema alternativo per la generazione della GUI

- Non programmatico, ma esterno al codice (come XUL, XAML, ecc.)

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<LinearlLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
android:orientation="vertical"
android:layout_width="fill_parent"
android:layout_height="fill_ parent"
>
<TextView
android:layout_width="fill_parent"
android:layout_height="wrap_content"
android: text=@String/app_name
/>
</LinearlLayout>

h_



« Stringhe di testo
e app_name richiamato nel manifest e nel main.xml|

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<resources>

<string name="app_name'">Hello, android</string>
</resources>




* Indice di fufte le risorse
- Creato e gestito automaticamente da Eclipse

- Verboten toccare

public final class R {
public static final class attr {
b
public static final class drawable {
public static final int icon=0x7f020000;
}

public static final class layout {
public static final int main=0x7f030000;
b

public static final class string {
public static final int app_name=0x7f040000;
b

h_



Aspetti particolari

Activity e Intent

29

_ fsEe il e ch e ciile



« Applicazione Android

- Non € un'entitd unica, ma una composizione modulare generata da
componenti indipendenti detti Activity

e Activity
- Assimilabile ad una schermata
- Destinata ad eseguire un unico compito

- Ha un'inferfaccia visuale per linferazione utente

* Un'applicazione che presenta "“piu schermate”
verosimilmente avra piu Activity

- Varie Activity
- Passaggio di valori fra Activity

- Da ogni Activity si pud accedere e qprire altre
s Activity nella stessa o in altre applicazioni




Activity (2/2)

 Esempio

Varie Activity dellapplicazione per telefonare

HES raam [ ]| HF & 7:a8 s (3]

Cinler Call log i Farecritmy

B Ml 10:35 Fu EIIIIﬁ_ B Bl 7:20 am

Phone numbens ﬂ
=

0ars |m the Water
Mchils

P Call moklle

Oats And Feed g Text mobile
oA ki b=
Qi Wan Kenmolbl

g
: = Emall wark
Mchile 1754 4

Qceans Eleven

~  Wiew work agddress
sl & ¥

Udd Couples Lid

Chat addresses

d Motes

= = A Pastal adiresses
Qedipus Complexities e
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» Le Activity sono gestite con uno stack: quella corrente € in
cimad

e A stafi

- Active/Running: mosfrata sullo schermo e ha focus

- Paused: visibile, ma senza focus (Activity softo Alert)

- Stopped: completamente oscurata da un altra Activity. Mantiene
memoria degli stati; pud essere eliminata per liberare risorse

- Destroyed: eliminafta dalla memoria. Per rivisudlizzarla deve essere
nuovamente avviata e ripristinato lo stafto

AR



-

onCreate()

onstart()

onRestart()

onResume()

Another activity comes
in front of the activity

L

" Other applications
._need memory |

onPause()

[ The activity is no

Y

onStop()

The activity |
to the

comes
nd

|l ciclo divita di ogni Activity

Inizia quando viene creata in
risposta ad un Infent

Finisce quando viene distrutto
(solitamente o perché ha
finito la sua attivitd o per
liberare memoria)

Fra nascita e distruzione del
componente vi sono stafi
intermedi che vengono
nofificati all Activity



» Ciclo di vita dei componenti dell'applicazione non &
confrollato dall'applicazione, ma dal sistema

 Android cerca di "allungare” la vita di ogni componente |l
pil possibile (caching per aumentare la reattivitd)

« Sistema pud chiudere autonomamente parti della
applicazione (per es. singole Activity) per liberare risorse

« Se deve essere liberata memoria, avviene una scelta di quali
componenti da sopprimere, basata su un ordine di
importfanza

AR



* Ordine diimportanza
Processo in primo piano

- Activity mostrata sullo schermo o IntentReceiver in esecuzione

Processo non in primo piano
- Activity visibile, ma non in primo piano (onPause)

Servizio

- Service chiamato con startService

Processo background

- Activity non visibile (onStop)

h_



* Messaggi scambiati fra i componenti di un‘applicazione (es.:
Activity) e tra la piattaforma e le applicazioni

- Noftificare eventi

- Avviare le Activity

« Oggetto Intent: struttura dati passiva
- Descrizione astratta delle operazioni da eseguire

- Es.: applicazione vuole mostrare pagina web
- Dichiara l'lntent di mostare una pagina web

- lI'sistema ricerca I'Acftivity in grado di eseguire I'operazione

- Dichiarazione esplicita del componente da avviare

- Notfifica di qualche cosa che € avvenuto
- Chiamata, batteria scarica, ...

- URI dei dati da elaborare
AR



* Navigazione fra schermate (Activity) equivale a risolvere Intent
- Activity chioma startActivity(mylintent)

- I sistema risolve lIntent e sceglie I Activity opportuna
- La nuova schermata (Activity) € informata dell'lntent con cui & avviata

e Risoluzione Intent

- Esplicita: stabilisce univocamente il componente che eseguird l'Intent.
Di solito sono usati per messaggi interni all'applicazione visto che i nomi
dei componenti di altre applicazioni non sono Noti a priori

- Implicita: non viene specificato il componente e quindi, in generale, si
accetta che l'azione venga svolta dal componente designato dal

sistema

AR



* Viene definita l'esafta Activity da mandare in esecuzione

//Creo Intent
Intent intent = new Intent(ActivityInizio.this, ActivityFine.class);

//Avvio
startActivity(intent);




» Sispecifica cosa debba essere fatto, il sistema cercherd
I Activity opportuna in base agli InfentFilters definiti

//Creo Intent

Intent i = new Intent("android.settings.LOCATION_SOURCE_SETTINGS"); <
//Avvio
startActivity(i);

<activity android:name="SecuritySettings" android:label="@string/name'">
<intent-filter>
<action android:name="android.intent.action.MAIN"/>
<action android:name="android.settings.SECURITY_SETTINGS"/>
<action android:name="android.settings.LOCATION_SOURCE_SETTINGS"/>
<category android:name="android.intent.category.DEFAULT" />
</intent-filter>
</activity>

y

AR
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Web page

User Action
Click on mailto: link

Intent Chooser

Enr:ig,:i';':l ‘ Gmail Compose ' ‘ Email Compose i;t;ﬁ?ﬁmant




« Vantaggi risoluzione implicita
Maggiore generalitd

Separazione tra operazione da eseguire e componente che la
esegue

Lafe binding

Possibilita di modificare a piacimento ogni componente della
piattaforma Android



Conclusioni

42
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o« Co0sa abbiamo visto
- Strumenti di sviluppo

- Prima applicazione

- Aspetti peculiari di Android: Activity e Intent

« Abbiamo a malapena infaccato la superficie di Android
- Molte alfre cose interessanti




« it

- www.android.com

- developer.android.com

- code.google.com/android/index.html
* Presentazioni

- Paolo Zuliani

- Federico Zanco

h_
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